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Prototypenbescheinigung / Prototype Confirmation

Hersteller / SMA Solar Technology AG

Antragsteller Sonnenallee 1

ManL_JfactL.Jrer / 34266 Niestetal

Applicant: Deutschland

Produkttyp / Netzgebundener Photovoltaikwechselrichter / Grid-tied photovoltaic (PV) inverter

Product type:

Modelle / Models: STP 50-40 (Sunny Tripower Core 1)

Beschreibung / Leistungselektronischer Umrichter zur Einspeisung von DC-Strom aus Photovoltaik-Modulen ins
Description: offentliche Stromnetz
Power electronic inverter for injection of direct current generated by means of photovoltaic panels into the
public AC grid.
Standards / VDE-AR-N 4110:2018-11 — Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das
Standards: Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung) / Technical requirements for the

connection and operation of customer installations to the medium voltage network (TAR medium voltage)

FGW TR8/ TG8 Rev. 9 (2019-02-01) — Zertifizierung der elektrischen Eigenschaften von
Erzeugungseinheiten und -anlagen, Speicher sowie fur deren Komponenten am Stromnetz / Certification
of the Electrical Characteristics of Power Generating Units, Systems and Storage Systems as well as
their Components on the Grid

Diese Prototypenbescheinigung bestatigt, dass es sich bei der genannten Erzeugungseinheit (EZE) nach VDE-AR-N 4110 sowie
gemal FGW TR 8 um einen Prototyp handelt: Die EZE weist wesentliche technische Weiterentwicklungen oder Neuerungen auf
(siehe Anhang 1 und Anhang 3). / This prototype certificate confirms that the above-mentioned PGU is a prototype according to
VDE-AR-N 4110 and FGW TG 8: The PGU is characterized by major technical developments or innovations (see Annex 1 and
Annex 3).

Weiterhin bestatigt diese Prototypenbescheinigung, dass die genannten EZE in der Lage sind, die Anforderungen an die
elektrischen Eigenschaften der EZE nach VDE-AR-N 4110 zu erfiillen (siehe Anhang 2). Es wird davon ausgegangen, dass die
Anforderungen in Anhang A und Anhang B der FGW TR8 im Rahmen einer Zertifizierung erfillt werden. / This prototype
certificate also confirms the general ability of the PGUs to fulfil the requirements of the VDE-AR-N 4110, based on manufacturer
data of the electrical properties of the PGU (see Annex 2). It is expected that in the scope of a certification the requirements of
Annex A and Annex B of the FGW TG8 will be fulfilled.

Einschrankungen und Abweichungen / Restrictions or deviations:
Eine Prufklemmleiste ist bei Bedarf separat nachzuriisten. / A connecting terminal plate has to be installed separately if
necessary.

Erstinbetriebnahmedatum der EZE in Deutschland / Erstinbetriebnahmedatum der EZE in
Commission of the first power generating unit prototype in Germany: Deutschland nicht festgelegt
Projektnummer / e - .~ Zertifizierungsprogramm

Project number: 17TH0199 j" » f; [ Certification scheme: NSOP-0032-DEU-ZE-V01
Zertifikatsnummer / . " 'AL‘JssteIIungsdatum /
Certificate number: 19-0299 1 e X Date of issue: 2020-08-17

Zertifizierungsstel‘_lel

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-12024-01-00

Holger Schaffer

Zertifizierungsstelle der Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17065
Eine auszugsweise Darstellung des Zertifikats bedarf der schriftichen Genehmigung der Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH

BUREAU VERITAS Oehleckerring 40, 22419 Hamburg, Germany cps-hamburg@de.bureauveritas.com

Consumer Products Services Germany GmbH Tel: +49 40 74041-0 www.bureauveritas.de/cps
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0299 1/ Annex of the certificate no. 19-0299 1

Beschreibung der Revisionierung des Zertifikates 19-0299 1/

Description of the revisioning of certificate 19-0299 1

Rev. 0 Erstausstellung / First issue

Anpassung auf neue Vorlage (Editoriell)

Anderungen auf Zertifikatdeckblatt:
e Einschrankung / Abweichung zur Prifklemmleiste hinzugefiigt
e Erstinbetriebnahmedatum der EZE hinzugefligt

Anderungen im Anhang:
e Herstellererklarung zum Entkopplungschutz hinzugefiigt

Rev. 1
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0299 1/ Annex of the certificate no. 19-0299 1

Anhang 1/Annex 1

Weiterentwicklungen oder Neuerungen dargestellt:

Diese Bescheinigung bestatigt, dass es sich bei der genannten Erzeugungseinheit (EZE) nach FGW TR 8 um einen
Prototypen handelt. Dazu wird im Folgenden die EZE beschrieben und die wesentlichen technischen

FGW TR 8 (Revision 9)

Anforderungen

Kommentar / Bewertung

2.11 Betriebsmittelprototypen

2.11.1 Prototypenregelung

Ein Prototyp ist das erste Betriebsmittel eines Typs, welches wesentliche
technische Weiterentwicklung oder Neuerung aufweist, sowie alle weiteren
Betriebsmittel dieses Typs, die innerhalb von zwei Jahren nach
Inbetriebsetzung des ersten Betriebsmittels dieses Typs in Betrieb gesetzt
werden.

Die Regelung und Fristen von Betriebsmittelprototypen in einer EZA kdnnen
der NAR entnommen werden.

Bericksichtigt (Anhang 3).

Berlicksichtigt.
geman VDE-AR-N 4110: 2018-11 gilt:

fur Erzeugungsanlagen mit Erzeu-
gungseinheiten gleichen Prototyps
mussen das Anlagenzertifikat und die
Konformitatserklarung binnen eines
Jahres, nachdem fur den ersten Proto-
typen ein Einheitenzertifikat vorliegt,
nachgereicht werden.

2.11.2 Prototypenbestatigung

Voraussetzung flr das Ausstellen einer Prototypenbestatigung durch eine
Zertifizierungsstelle ist eine Herstellererklarung zu folgenden Punkten:

e Erklarung der teilweisen oder vollstdndigen Konformitét zu einer oder
mehreren NAR

e Erklarung, dass es sich um eine wesentliche technische

Weiterentwicklung bzw. Neuerung handelt

e Aufzeigen von Unterschieden zu ggf. vorhandenen und bereits
zertifizierten Betriebsmitteln

e Weitere technische Daten entsprechend den Anforderungen der
jeweiligen NAR

Wesentliche technische Weiterentwicklungen und Neuerungen liegen in der
Regel vor, wenn Komponenten oder Softwareversionen so geéndert werden,
dass sich das elektrische Verhalten der Betriebsmittel am Netz signifikant
andert oder dass ein aquivalentes elektrisches Verhalten durch eine andere
technische Weiterentwicklung und Neuerung erreicht wird.

Auf Basis der vorgelegten Herstellererklarungen zum Prototyp bewertet die
Zertifizierungsstelle ob es sich um eine technische Weiterentwicklung handelt
und bescheinigt dies in Form einer Prototypenbestatigung.

Die Zertifizierungsstelle muss in der Prototypenbestétigung nachvollziehbar
ausweisen, dass der Prototyp grundsatzlich in der Lage ware, die
Anforderungen der jeweiligen NAR an die elektrischen Eigenschaften und
Funktionen der Betriebsmittel zu erfillen. Die Vorgaben der NAR an den
Prufumfang fir die Prototypenbestatigung sind zu berticksichtigen (sofern
vorhanden).

Bertcksichtigt (siehe Anhang 2,
Anhang 3, Anhang 4 Anhang 5 und
Anhang 6).

Bericksichtigt (siehe Anhang 2 und
Anhang 3).

Bericksichtigt (siehe Anhang 6).

Bertcksichtigt (siehe Anhang Anhang
4 Anhang 5, Anhang 6 und Anhang 7).

Bertcksichtigt (siehe Anhang 2 und
Anhang 3).

Berucksichtigt (siehe Anhang 2,
Anhang 3, Anhang 4 Anhang 5 und
Anhang 6).
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0299 1/ Annex of the certificate no. 19-0299 1

Anhang 2/ Annex 2

Diese Bescheinigung bestatigt, dass die genannte Erzeugungseinheit (EZE) in der Lage ist, die Anforderungen an
die elektrischen Eigenschaften der Erzeugungseinheit nach VDE-AR-N 4110 zu erfillen. Dazu wird im Folgenden die
Ubereinstimmung der elektrischen Eigenschaften der EZE mit den Anforderungen nach

VDE-AR-N 4110 nachgewiesen:

Art der EZE Komponenten
Betriebsmittel: PV Speicher EZA-Regler Kompensations- Schutz-
einrichtungen einrichtungen
O O O O
Anmerkung Die folgenden Punkte 1), 2) und 4) Die folgenden Punkte 1), 2), 3) und 4) sind anzuwenden
sind anzuwenden

VDE-AR-N 4110

BV-Nr. |Anforderungen Kommentar / Bewertung

12 Prototypenregelung

1) Ein Prototyp ist die erste Erzeugungseinheit eines Typs, der|Berlcksichtigt (siehe Anhang 3).
wesentliche technische Weiterentwicklungen oder Neuerungen
aufweist, und alle weiteren Erzeugungseinheiten dieses Typs, die
innerhalb von zwei Jahren nach der Inbetriebsetzung der ersten
Erzeugungseinheit dieses Typs in Betrieb gesetzt werden.

ANMERKUNG 1 Diese Definition entspricht der Begriffsdefinition
nach SDLWindV [1]. Es besteht kein Zusammenhang zum Begriff
,Pilotwindenergieanlage” im EEG [6].

Wesentliche technische Weiterentwicklungen und Neuerungen
liegen in der Regel vor, wenn Komponenten oder Softwareversionen
so geédndert werden, dass sich das elektrische Verhalten der
Erzeugungseinheit am Netz signifikant &ndert und eine
Einheitenzertifizierung dieses neuen Typs erforderlich wird.

2) Fur einen Prototypen einer Erzeugungseinheit gelten die | Berlcksichtigt.
Anforderungen dieser VDE-Anwendungsregel. Innerhalb von zwei
Jahren nach der Inbetriebsetzung der ersten Prototypen-
Erzeugungseinheit in Deutschland ist fiir diese Prototypen anstelle
des Einheitenzertifikats eine Prototypenbestatigung ausreichend, in
der die Zertifizierungsstelle das Vorhandensein einer wesentlichen
technischen Weiterentwicklung oder Neuerung auf Basis einer
Herstellererklarung  bestétigt. ~ Weiterhin ~ ist  durch  die
Zertifizierungsstelle zu prifen und in der Prototypenbestatigung
nachvollziehbar auszuweisen, ob der Prototyp grundsétzlich in der
Lage ist. die Anforderungen dieser VDE-Anwendungsregel an die
elektrischen Eigenschaften der Erzeugungseinheit zu erfiillen. Dies
erfolgt auf Basis eines vom Hersteller der Erzeugungseinheit
erstellten Datenblattes der elektrischen Eigenschaften.

Fur Prototypen die vor dem 27.04.2019 in Betrieb gesetzt werden,
beginnt die oben genannte Frist am 27.04.2019.

3) Fir Komponenten innerhalb der Erzeugungsanlage, fur die ein|Entfallt.
Komponentenzertifikat erforderlich ist, kann die Prototypenregelung
entsprechend angewendet werden.
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0299 1/ Annex of the certificate no. 19-0299 1

Anhang 2/ Annex 2

BV-Nr. [Anforderungen Kommentar / Bewertung
4) Damit die  geforderte  Plausibilitatsprifung  durch  die | Berlcksichtigt.
Zertifizierungsstelle erfolgen kann, muss das Datenblatt der|paten vom Hersteller stehen zur
Erzeugungseinheit mindestens folgende Angaben enthalten: Verfugung (siehe Anhang 3, Anhang
- elektrische Daten (Nenn- und BemessungsgroRen) 4, Anhang 5, Anhang 6 und Anhang
- schematisches Ubersichtsbild der Erzeugungseinheit mit allen 7).
wesentlichen Komponenten Ergebnisse der Plausibilitats-prifung
- Betriebsbereiche der Erzeugungseinheit: siehe folgende Tabelle.

e Grenzen im quasistationaren Betrieb
e Blindleistungsstellbereich
e FRT-Grenzkurve(U/t-Diagramm)
- Schutzfunktionen mit Einstellbereichen:
e Entkupplungsschutz
e Eigenschutz
- Wirkleistungsregelung:
e Leistungs-Frequenz-Verhalten
e Wirkleistungsgradient
- Blindleistungsregelung
- Dynamische Blindstromeinspeisung:
e Grundsatzliche Funktionsweise
- Erklarung des Herstellers, dass die Erzeugungseinheit so
konstruiert wurde, dass die Anforderungen dieser
Anwendungsregel an die Erzeugungseinheit erfullt werden
kénnen.

Spatestens nach Ablauf der oben genannten Frist ist ein
Einheitenzertifikat erforderlich

ANMERKUNG 2 Sofern das Einheitenzertifikat vor Ablauf der Frist
von zwei Jahren nach der Inbetriebsetzung der ersten
Erzeugungseinheit dieses Typs vorliegt. kann es sich dennoch um
einen Prototypen handeln.
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0299 1/ Annex of the certificate no. 19-0299 1

Anhang 2/ Annex 2

Plausibilitatsprifung

BV-Nr. [Anforderungen Kommentar / Bewertung
a) Elektrische Daten (Nenn- und Bemessungsgrof3en) Erflllt (siehe Anhang 4)
b) Schematisches Ubersichtsbild der Erzeugungseinheit mit allen | Erfillt (siehe Anhang 6)

wesentlichen Komponenten;

C) Betriebsbereiche der Erzeugungseinheit: Erfullt (siehe Anhang 5 und Anhang 6)

e Grenzen im quasistationaren Betrieb
e Blindleistungsstellbereich
e FRT-Grenzkurve(U/t-Diagramm)

d) Schutzfunktionen mit Einstellbereichen: Erflllt mit Einschrénkung (siehe
e Entkupplungsschutz A.nhangus und Anhang 7)
e FEigenschutz Einschrankung:

Eine Prifklemmleiste ist bei Bedarf
separat nachzuriisten.

e) Wirkleistungsregelung: Erflllt (siehe Anhang 5)

e Leistungs-Frequenz-Verhalten
e Wirkleistungsgradient

f) Blindleistungsregelung; Erflllt (siehe Anhang 5)

0) Dynamische Blindstromeinspeisung: Erflllt (siehe Anhang 5)
e Grundsatzliche Funktionsweise

h) Erklarung des Herstellers, dass die Erzeugungseinheit so konstruiert | Erflllt (siehe Anhang 3)
wurde, dass die Anforderungen dieser Anwendungsregel an die
Erzeugungseinheit erfullt werden kénnen.

Seite 6 von 16



Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0299 1/ Annex of the certificate no. 19-0299 1

Anhang 3/ Annex 3

Herstellererklarung zum Prototyp / Manufacturer's declaration for prototype:

Herstellererklarung zum Prototyp:

T

SMA Solor Technology AG
Sanmenalies 1
342466 Niestelol

SMA Solar Technology AG - Sosnerclios | * 34260 Niestatal Tel.: +49 561 95220
Fox: +49 561 9522.100
E-Mail: info@SMA de
Inteenet: www. SMA de

Bureou Veritas Consumer Products Servicas Ger-
many GmbH

Businesspark A96, 86842 Turkheim, Germany Tolofor-Orechwo] :
*49 5619522 2121

Bearbeier Juon Pefa de Juona

FoxDrchendl
49561 9522. ©

EMal  Jon PeroDeluonolSMA DE

Doven 0904 2019

VDE-AR-N 4110 Zertifizierung Sunny Tripower CORE1

Hiermit seilen wir ihnen mit, dass der Wechselrichter Sunny Tripower CORE | (STP 50-40)
bereds nach BDEW zenifizien ist. Wederhin hot die SMA Solar Technology AG die Erstel
lung der neven Norm, die VDE-ARN 4110, akfiv begle#etr. Hierbei war SMA ein Teil der
Arbeitsgruppe, die zustandig fiir die Definifion der Anforderungen gewesen igt. Seif Beginn
hat SMA stark in der Umsetzung den neuen innovativen Anforderungen in unseren Wech-
selrichter und Komponeaten gearbedet. Jedoch kannen nicht alle Anforderungen bereits
vor dem 27.04.2019 vollstandig implementient werden.

Aus diesen Griinden erklaren wir hiarmit, dass es sich bei dem STP 50-40 um einen Proto-
typen noch VDEARN 4110 hondek, Aufgrund umfangreicher Erfohrung mit der BDEW
Richtlinie und der Mitarbeit zur VDEARN 4110 bestatigt SMA hiermit, dass die Anforde- |
rungen der VDE-ARN 4110 erfullt wied

SMA Solar Technology AG \‘
3 2« I
1 / 4 - John Kock
Edwin Kiel John Kock
Head of Systemarchilecture & Technical Manager Technical Manager

Seite 7 von 16



Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0299_1 / Annex of the certificate no. 19-0299_1

Anhang 4/ Annex 4

Elektrische Daten / Electrical data:
Datenblatt des STP 50-40 (Sunny Tripower Core 1):
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0299 1/ Annex of the certificate no. 19-0299 1

Anhang 5/ Annex 5

Parameterliste des STP 50-40 (Sunny Tripower Core 1):

Technical Data - STP 50-40
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Anhang zum Zertifikat Nr. 19-0299 1/ Annex of the certificate no. 19-0299 1

Anhang 5/ Annex 5
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Power variation in case of a frequency change

SMA Irverters con reduce is oulpul power in case of on over frequency. This funciion is already implemeanted in
our inveriers for many countries worldwide, Once the frequency surpasses o cerain threshold, the imverters start
reducing their cutput value following o predefined characteristic.

Fifl Einhait |Min Moz |Baschmibung

I WGz Mooty W Tms 2 GO[E ngtelzait dos Arbeftapuniies dar P Fuskion

Il 'atY CUHEM 030 kg WC1IHECE HeOn Hi | Kk Ly ATy ]

e W GiHzMooGl) WCIZCR) HethGm % 0wk eslurgsandoning pm He b Oberreguens n % nuuwnﬂuudurq;‘

It il C1H Rl e {[Lg"x Hr -

il 'l CiHzM WHCi Haln s |
=

Inrier W CIHzMoaCly WCINECRg MrlinGe |

Wrala it ClHz A o3y WCI Heilngi
I 'WCTHModCly WCiHrCig W T Tem) ms
Imart e W Gz ncC g WCHeCg HeSiopW =

Wi i CiHz R nC iy WTHHrClg He SingW W

&

LlolelEBellElel

The imverters are oble o increase their oulp power if the frequency goes dewn inlo o certain value, A plont
manager must be used, Fellowing on externcl command, inverters keep o power reserve, which is monitored ond
conlrolled by the plont manager. If the requency falls below the release frequencies, the active power sat-point is
set 1o the maximuem aclive power s:f-p-e:inl.
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e 'WGaRecon

GedOuard Critry GAFNNON Trns
GraGuand Ontry GaFtReConTms
GrdGuard Critry GaFiTms

.,.,
g

Dynamic Grid Support

The inverters are able to keep on feeding active and reactive current during o voltage disturbance (LVRT and
HVRT). The proper behavior depends on the setting of the parometers shown in the following table. The fault is
detected when the difference between the vollage in positive sequence or negative sequence and a comparison
volue surpasses a predefined threshold. The comparison value is the 60 s average volue of the posifive or negative
sequence of the vollage. A zero Power Mode can be aclivated as well, so thot the inveners remain connected
without supplying any kind of current. The diagram below sum ups the maxima capacity of the inverters in
occordonce with the grid protection parometers. Note thot the inverter disconnects in accordance with the “grid

protection” sefings described above,
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Anhang 6 / Annex 6

Auszug aus dem Einheitenzertifikat (Nr. 17-0590_0) des STP 50-40 (Sunny Tripower Core 1) nach BDEW:

a. Schematisches Ubersichtsbild der Erzeugungseinheiten

‘ @ ] Page 3 of 73
=~/ Anhang zum EZE-Zertifikat Nr. 17-0590_0

Beschrelbung der Erzeugungseinhelt

Beschreibung des Aufbaus der Erzeugungseinheit (Abbildung 1):

Die Erzeugungseinheit verfigt Ober einen PV- und zwel netzsedtige EMV-Filter. Die Erzeugungseinheit besitzt
keine galvanische Trennung zwischen DC-Eingang und AC-Ausgang. Der Ausgang wird einfehlersicher durch
de Wechselrichlerbriicke und zwei Relais in Reihe abgeschaltel. So eraubl dies eine einfehlersichere
Trennung der Erzeugungseinheit vom Netz auch im Fehlerfall

| D Connpttion Un L - ¢
|
. \
| | . 1
Y = T B IR i
4
» ) -
s -
- ) Ay dy dy ¢ T by ‘
YHRP Vo '
}.—.—‘— | o +
1 a ('()(Il'l' ‘ 4 o‘ 4 : 5
kot )
x| ) . »
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. ) | et !
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. Yon bvernd § 3
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AL Power Unit

Wi e

- | Ll
'
- . .
|
——
a s
: o

~

9
00 - - rsr-
| el 5 '

Abbildung 1 - Schematischer Aufbau der Erzeugungseinheit

Begrundeter Umfang der durchgefhrten Messungen und Validierungen:

Die Einheit STP 50-40 wurde nach der gesamten TR 3 charakterisiert, das Simulationsmadell nach der TR 4
und TR 8 validiert und nach der TR 8 bewertel.

Alle  Vermessungen nach TR3 wurden an den Ausgangsklemmen der Erzeugungseinheit
{Niederspannungsseite) durchgelihrt.
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b. Grenzen im quasistationaren Betrieb und Blindleistungsstellbereich

| &_j: Fage 20 of 73
Anhang zum EZE-Zertifikat Mr. 17-0580_0
[murpaul
[FERITLE ]

Auszug aus dem Prifbericht (17THO189_TR3)

Beschrelbung der Blindleistungsbereitstellung im Spannungsband |(Herztelerangabe, Abblldung 9)

In dar Erzeugungsainhait it aine Limiterung durch einen maximalen Schainsirom und aine maximale
Scheinlesiung gegeben (diese Wearle entsprachen dan Nenmwartan),

i EI|r"|dIE|$t|_|r'|g$l‘;n3rn}|lsl:ellul'|g wird g:}gn’:r'lLiIJEr e 'n"l'll'klti$|ul'l£| priorisien
Eine maximale Blindlelsiungsbereitsiellung entsprechend 100 %P, / elnem cosg = 0.8 ist maglich,

Bei Uberspannung wirkt die Scheinleistungsbegrenzung. Bei Unterspannurng wirkt zusstzlich dis
Scheinstrombegrenzung.

Eine dausrhafie Wirkletstungsredukiion zugunsten der Blindleistungsbersitsiallung kann dbar Parametar
[Eingestalie Wirkleisiungsgrenze® (Pmax) amaicht wardan. Die Referanz fir Worgaben in Prozent oder p.u.
wahrand dsesar Limitierneng bildet der newa limiterte P-Werl

Eirve kKantinumerliche Leistungsberaitsielung ist nnerhalb des Spannungsbandes von 45 % s 130 % der
NEI"II"ISEIEI"II"IUI"I!] mﬁ-glich und er'lmgt aul Basis lolgender Bmiterender Were

Erzeugungseinheit Scheinstrombegrenzung [A] | Wirk- [ Scheinleistungsbegrenzung [EW [ kKWVA]
5TP 50-40 T2.5 50/ 50

Beispialhaft abgeleiaie Arbeitspunkie (bezogan auf die maximal verfigbare Wirklesstung):

U/Un=045 Ui U =095 U Un =100 Uil.=1.05 Ui Un=1230
P=214kW P =451 kW P=4T7 5kW P =47 5kKW P=4T7 5 kW
o = 0,95 1 1 t 1
0 = 7.0 kvar 0 =148 kvar 0 =156 kvar 0 = 15,6 kvar Q=156 kvar
0 0
Il.l
LI
LoE RS
E‘ e 40 0 -
| : ~
; L W 1} L
i
|I _'. 10.0 "1 I|
i 1 :
4 H 00 - $
<500 <400 -20 10 0,0 200 ann &0
Reaclive Power [Kvar]
= O_max ot Ll =048 Un wQ_mam at U =058 Un O_max ot Ll =18~ 13 Un

Abbildung 9 = Schema der Blindleistungsbereitstellung
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Herstellererklarung zur Entkoppllungschutz / Manufacturer’s Declaration for decoupling protection:

LA Salar Tw;hnnlng'.l AG | Senranclles | | 34264 Maslolal | Germarry
Phane: +4% 561 95220 | Fax: +4% 541 522100 | Inbemes: wanw SMA de | Ebail: infoSMA, de
Amisgericht Eassel [District cowt) Kossel HRS (regisiration number| 3972

Varsitzender des Aufsichtsrots [Chaiman aof the Super sary Board): Uea Kleinkoud ‘
Vartand (Managing Boeard): Llich Hodding, Dr dng. [Grgen Rainam

Herstellererklérung

Entkopplungschutz gemdl der VDE-AR-M 4110

Die Schutzfunktionen [Wechselrichterinterner Entkupplungsschutz] sind unabhingiy von Steverung:-

l|'|IRE&_‘ll‘_‘l'—ll"lslhr.l'IL.I O &di I I'lhIJE‘.S(:IHIJE'IE EJE'I l".l'RT-E-eeng.||':__].."'F'-::lr-::||1|¢-.'||ile-.r.||'-:__'|_| EJUhHE‘rl:'I'IIr.

Toballe 1 zeigt die Spannungs und Frequenzhareiche womit aine AC Sponnungsiiberswachung

daoverhott miglich ist.

Typ EZE AL Sponnungsheraich Frequenzbersich
SHP 15020 A0 W = 50V |LL) 44 Hz = 45 He
[ sHP 10020 I aoav-arrviy | 44 Hz - 65 Hz
5TP 5040 202V - 303 Y (LM] A4 Hz — 65 Hz
STP 23000730, ST 20000TL- 180 Y = 280V (LM) 44 Hz = &3 Hz
30, STP 15000 TL-30
I SHP 75-10, 5TP &0-10, STRS40- J60W =530V (L) . 44 Hz = &5 Hz
10

Tabelle 1: AZ Spannurgs- und Freguenzbensich fiir jeden EZE

Durch sine entsprechende Paramelrierung der .:l.lﬂel'.i’hlﬂttn Abschohzeiten |3t sich aine verzigertes
Ahschaltung realisieren, so doss die Verfahren zur dynamischen Metzstitzung nicht beeinflusst werden
Dar definierte Sponnungs- und Fraquanzberaich entspricht dem Einstellbereich des Entkupplungsschutzes.
Spannungen und/oder Frequenzen aulerhalb dieses Bereiches fir eine Zeit ldnger als die porometrierte
Abschaltzeit fikhren doher zur Metztrennung (Eigenschutz).

Die: Entkupplingsschulzeintichiung und auch die inlegrienen Kuppelichaber des Wechselrichters werdan
DC-seitig — das heit won der PY-Energie — versorgt, Ein Ausfall der Metzspannung hot daher keinen
Einfluss auf deren  Funkfionalitat. Die  Anforderung, doss  die  Schulzeindichtung mit einer
netzunabhingigen Hilfsenergie versorgt wird [die Schutzfunktionen mindestens 5 Sekunden - die Daver
eines Metzfehlers - zur Verfigung stehen|, sowie die Anforderung, doss ein Ausfall der Hilfsenergie der

Schutzeinichiungen zum unverzBgerten Ausldsen des Schaliers fihn, werden somit erfill.

Die Wechselrichter '\.'l:trl:ugr:n {ber einen sinfehlersicheren Entupplungsschitz, welcher im Rohmen der
Zertitizierung nach der IEC 42109 geprih wurde, jedoch nicht dber Schnittstellen fir Schutzfunkfions-

Prifungen  werligt.  Dieser intame  Schutz wird  won  einigen  Metzbetreibern  als

Entkupplungsschutzeinrichtung der Erzeugungseinheit [ELE) okzepfien. Dies ist mit dem Metzbetreiber

abzustimmen und zu dokumeantisren.

HE_STP_SHP_Schitz_aRMAT10_da_10
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SMA Salor Technelogy AG | Senmanclles | | 34764 Measialo] | Garmary
Phane: +49 561 952220 | Fax: +49 581 P522100 | Inbsmes: woarw SMA de | E-Meail: infaBSMA de

Amisgericht Eassel |District cowrt) Kossel HRS (regisirofion number| 3772
Vaorstzender des Aufichirots [Chaiman of the Super sary Board): Uee Kleinkout ‘
Varstand (Managing Beard): Ulich Hodding, D dng. [organ Rainan

Sollte jedoch fir den Enteupplungsschwiz on den Erzeugungseinheiten |Weachselrichter] aine

Schutzprifung  gefordent werden, donn wire diese bei Anlogen mit vielen dezentralen
Erzeugungseinheiten (mil Frifung des Sehulzes in jeder einzelnen Einheit) sehr aufwandig. In diesem Fall
empliehll sich grundsdtzlich der Einbau eines zwischengelogerten Schutzes mil zugeordnetem axternem
Kuppelschalior ol: sigens Einheit. Die technische J'I.u:,FU'l',_.r; bzw. aoltlernotive Lsengskonzepte zur
Realisierung des zwischengelogerten Schutzes mit Schnittstellen tir Schutzfunktions-Pristungan sind mit

dem Metzbetreiber abzustimmen und schrifich zu ficiaran

Miestetal, 29.07 2020
SMA Solar Technology AG

p = g
1/ r)'({.-..n:-"?'fa
I_Ir /f?’i' F s

.llu'l. SME'I' E'IHI'I'IL‘«.ET

Heod of Technology Development Center

HE_STP_SHF_Sehuiz_saRMd4 110 _da_10
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